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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TW-J542双级压缩机式制冷系统实验装置
随着制冷技术的发展，对于用冷量大的系统采用单机双级压缩制冷装置己不是最佳方案，而采用单机配打双级压缩制冷装置得到越来越广泛的应用。主要介绍双级压缩制冷过程中间压力对制冷系数的影响，从而为设计单机配打双级压缩制冷装置时，合理的选择中间压力提供依据。
随着我国国民经济和社会的发展，双级压缩制冷技术已在国防、科研、化工、医院、食品等建筑中广泛应用，从而使国民经济和社会发展用于制冷技术方面的能耗逐年增长。一些单位或工厂企业使用双级压缩制冷技术面越来越广,而对于单机配打双级压缩制冷装置设计使用过程中的通常是简单选择中间温度，也因为目前国内、外对于双级压缩制冷中间温度没有系统的标准，实际运行过程中具有一定的随意性，从而导致双级压缩冷冻机经常不处于最大制冷系数的工况下工作，影响整套设备的制冷效果，不利于节能要求。
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一、概述
1、双级压缩机式制冷系统实验装置是将压缩过程分两次来实现，即将自蒸发器来的压力为P0的制冷剂蒸气，先用低压压缩机(或压缩机的低压级)压缩到中间压力Pm，然后再用高压压缩机(或压缩机的高压级)压缩到冷凝压力。因此，它需要用两台压缩机，或使用双级压缩机。
2、双级压缩机式制冷系统实验装置采用一级节流中间不完全冷却的双级压缩制冷循环。实验中可计算中间压力pm和中间温度tm的确定：理想的中间压力pm运算。
3、根据系统原理：学会使用lgp-h图计算系统参数。
4、软件辅助计算，轻松的制冷剂性能的计算（物热力学与热物理据运行据数时，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
5、软件计算各种制冷循环中，系统中组件参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
二、主要技术性能：
1、输入电源：三相五线～220±10% 50Hz。
2、工作环境：环境温度范围为-5℃～+40℃  相对湿度＜85%(25℃)  海拔＜4000m。
3、装置容量：≤1kVA。
4、噪声：≤40dB(A)。
5、制冷装置能达：-40℃。
6、安全保护：具有电流漏电流保护装置，安全符合国家标准。
7、制冷量：1.0KW。
8、一级节流中间不完全冷却的双级压缩制冷循环
9、尺寸：100*800*1600MM
*10、流量可调节，调节方式：触摸屏
*11、控制信号：4-20可随意调节压缩机节流功率
三、主要配置
装置应包含数据采集系统屏、实训台、交流电源控制、低温保温箱体，蒸发器、冷凝器、高级压缩机、低级压缩机、冷凝风扇、中间冷却系统等，管路中还设有控制阀等实训所必需的部件组成的二级压压缩机循环制冷系统。
1、实训台是工业铝材4040结构，桌面采用2080铁质面板。防水结构坚固。实训台有四个万向轮方便移动。
2、控制面板：面板上印刷有制冷系统原理图，结合系统中实际制冷器件，可很好的理解各个系统器件在制冷系统中的作用。彩色形式代表制冷剂各种工况状态。
3、高级压缩机：为中温压缩机220V/50HZ。
4、低级压缩机：为中温压缩机220V/50HZ。
5、中间温度冷却系统：由特殊的结构组成，装有温度压力、传感器。
6、制冷系统表：检测单元提供3只真空压力表（精度不低于2.5级），测量范围分别为-0.1～0.9MPa、-0.1～1.5MPa、-0.1～3.5MPa,可显示系统工作时不同位置的压力变化。
7、变送器：压力变送器3只，4-20MA/0.5级，测量范围分别为-0.1～3.5MPa,可显示系统工作时关键高压、中间压力、低压、三点的压力变化关系。
8、温度检测单元：采用PT100传感器（精度不低于0.5级），分别测量：高温度机出口温度、低温度机出口温度，冷凝出口、冷凝器温度和蒸发器温度等，通过测量的温度可分析双级压缩机级的工作状况，在实验中画出压焓图。
9、压力控制器：实验时，在压力超过一定值时系统切断电源。
*10、制冷变量调节系统：采用7寸触摸屏控制，在高温系统、低温系统的节流采用可变流量制冷冷变量调节系统。制冷剂流量可为电位手动设，提高实验的可操作范围。手动设定调节功能，可在机组开发和调试阶段，可以通过控制器手动调节功能，取得有效的试验数据。在蒸发器不同压力下，实现压缩机在不同制冷量的测试，具有压缩机过冷/过热自动调节， 改变了机械式节流装置在实验过程中难以调节和损坏,让学生在实验过程中学习电子控制的方法，操作调节方式，技术参数调整。嵌入式触摸屏主机系统由显示模块、功能模块、嵌入式触摸屏主机，采用触摸屏控制,可直接进入系统调节，电压5-36V/50HZ，带开机语音功能，尺寸7寸，内存156M,电容式。
1）、可显示压缩机排气温度、压缩机吸气温度、蒸发器温度、冷凝温度。
2)、上位机软件同时在线同时监控系统的状态（选配）。数码管显示器在线显示开度、温度以及故障代码。数码管显示器在线显示开度和温度以及故障代码.
11、控制屏：高级机、低压机电源电压、电流。采用7寸触摸屏显示，测量范围０～25A。可显示电流、电压、功率、功率因数、有功功率、无功功率、视在功率
制冷/空调系统操作软件：（单机版）
是为学习、实验、实训、而设计的制冷教学、管理、应用软件，软件支持在线选型，轻松的进行各种组件制冷量、特性、制冷剂的计算，还可以详细的分析计算出各系统、压缩机、冷凝器、蒸发器的性能分析报告，是不可多得的制冷系实训应用软件，软件可有效计算分析制冷系统中的特性，是工作学习的好帮手。PC版本软件支持在PC上进行制冷系统各组件模拟运行，模拟效果非常之逼真，可以获取详细的参数并进行计算，还可以绘图。
主要功能
1）制冷剂性能的数据获得（物热力学与热物理据运行据数时，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
2）瞬间动态仿真对象的冷却：如：其冷却期间的评估。
3）周期分析：例如一个和两个阶段的周期比较。
4）系统尺寸：获得组件的大小与一般的尺寸标准。
5）过冷温度的设定、过热度加载选择计算
6）提供便捷的制冷系统使用方法，支持在PC上模拟制冷的效果，可以制作压焓图，可以测试制冷系统是否可以正常运行，非常广泛应用于高校学习、实训。
7）软件把可数据获得应用制冷管道管径选型、制冷剂物性组件、计算制冷剂物性、计算制冷剂管道压降。您就相当于有了个助手和顾问，可以计算所有制冷剂和一些CFC的热力物质数据和运输特性。含有计算不同的一级和多级步循环制冷模型和计算制冷剂管尺寸的模型。
8）软件可获得几个不同的单步和双步制冷机械加工模数。第4步中也可计算制冷管子定径的新模数。可以在项目中了解如何选择和计算这些过程：
9）计算热力性质和各点：可以在气体或液体饱和状态下计算热力性质和各状态点
10）获得制冷状态图：为所有制冷剂提供了相关的压力焓和温度-焓图(p,h- 和T,s-图)；甚至还可以按按扭将计算过的循环过程顺序插到图
11）8种选择循环图标，可以根据自己的参数来设定制冷循环，单级循环和多级循环均可以实现，不仅有各种制冷剂的物性参数表。如进入5号压缩参数设定界面，等待参数设定完毕，点击计算按钮；当参数计算完成，可查看各压力点参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
12）压焓图，PC系统模拟计算运行条件与已知组件的系统评估操作，系统效率和建议，评价降低能耗。
四、实训功能
1、双级压缩式制冷系统原理。
2、双级压缩式低温制冷的系统电气部件检测实训。
3、双级压缩式低温制冷的系统启动、运行和调试实训。
4、根据系统原理：学会使用lgp-h图。
5、高级机流量调节实验分析
6、低级机流量调节实验分析
7、中间冷却器的作用分析
8、一级节流中间不完全冷却的双级压缩制冷循环
9、单位质量制冷剂的制冷量计算
10、低压级单位质量制冷剂的压缩功计算
11、低压级制冷剂质量循环量计算
12、低压级压缩机的理论功率P_d 计算
13、高压级压缩机的排气量Vpg计算
14、低压级压缩机的排气量Vpd计算
15、两级压缩制冷系数ε的确定计算
16、中间压力pm和中间温度tm的确定计算
17、理想的中间压力pm可按下式运算
18、学会使用软件辅助计算，轻松的制冷剂性能的计算（物热力学与热物理据运行据数时，制冷剂的比较）、组件计算 、组件效率的计算。
19、学会使用软件计算各种制冷循环中，系统中组件参数以及性能系数、质量流率，配管尺寸等参数
五、配置表
	序号
	名称
	型号
	单位
	数量

	1
	高级压缩机
	220V/50HZ
	个
	1

	2
	低级压缩机
	220V/50HZ
	个
	1

	2
	冷却系统
	
	个
	1

	3
	蒸发器
	大片
	套
	1

	4
	冷凝器
	220V/50HZ
	套
	1

	5
	高压表
	3.5MP
	个
	3

	6
	低压表
	1.5MP
	个
	1

	6
	视液器
	3/8
	个
	2

	7
	压力变送器
	
	个
	3

	8
	压力控制
	
	个
	1

	9
	过滤器
	3/8
	个
	2

	10
	手阀
	3/8
	个
	2

	11
	节流控制器
	24V
	套
	2

	12
	膨胀阀
	2MM
	个
	2
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