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                                           上海天威教学实验设备有限公司

TWB-212工业控制综合实训装置

一、概述
现代电气控制综合实训装置安装与调试实训装置覆盖电气自动化技术、电气设备应用与维护、机电一体化技术、低压电器制造及应用、供用电技术、农村电气化技术、电气测控技术、工业网络技术、电气化铁道技术、光机电应用技术、建筑水电技术等众多专业的专项技术和专业核心技术技能，引领教育与产业、学校与企业、课程设置与职业岗位的深度衔接，引领全国职业院校机电大类、自动化大类专业建设、实训基地建设、师资队伍的提升、课程教学的改革和优化，培养有精湛现代电气控制系统安装与调试的实践能力、创新能力的高端技能型专门人才。
电气控制系统安装与调试实训装置内容设计上，把电气线路基本设计、常规的继电控制、PLC及通讯、触摸屏组态控制、PWM控制、直流调速控制、传感器技术、编码器、异步电动机、特种电机进行系统设置，以实现组成不同的控制量与被控制量的开环和闭环控制，以各种电机为最终控制对象，体现出电气控制的系统性、全面性和完整性，构成多种变化的竞赛内容。
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    实训装置内容包括控制系统电路设计、控制系统电路布置、连接工艺与调试、工作单元独立功能编程调试、控制系统整体功能编程调试、电气控制系统故障检修等核心技能。 

电气控制系统采用触摸屏→PLC→D/A→变频器+旋转编码器→A/D→PLC→触摸屏→开、闭环位置控制方式，可通过系统不同要求进行参数调整，实现控制系统完成所需功能要求。

通过此项实训,展示了院校学生在电工基本技能、电机与电气控制、PLC应用技术、电工测量与仪表调试、电力电子技术、交直流调速、组态控制技术、工业现场网络等核心技术技能，同时展示了工作效率、质量意识、安全意识、节能环保意识和规范操作等职业素养。

   考核装置具有电气控制系统的电路设计、安装和布线，传感器接线与调整、PLC编程、模拟量模块应用、人机界面组态、电机驱动（含变频器及对应电机、伺服驱动器及伺服电机、步进电机及驱动器、继电控制与保护、温度控制器、增量型编码器）参数设定、以及典型机床控制电路故障排除等功能。装置中多参量实时手工给定（如速度实时变化给定、温度变化实时给定、距离变化实时给定等），实现了系统控制的实时控制，真实的模拟和反映了工业控制的过程，实训内容广泛、变化多样，是一款典型的职业能力培养设备，通过在该设备上实训，可使学生职业能力得到大幅度提升。
该装置以标准的配电柜为主柜，合理利用柜体的双面空间，科学地布置电器及配套实验器材，本实用新型的目的在于克服上述现有技术中的不足之处，提供一种占地面积小、布局合理、结构紧凑、功能齐全，提高考核效率的创新技术方案。该种维修电工教学柜式实训考核装置，包括有柜架、观察窗、仪表操作盘、电气系统、电机机组组成，

二、高级电工控制系统安装与调试实训考核设备技术指标
1.输入电压：三相五线 ～380V±10%  50Hz

2.工作环境：环境温度范围为-10℃～+40℃  相对湿度＜85%（25℃） 海拔＜2000m

3.装置容量：＜1kVA

4.外形尺寸：850mm×800mm×1800mm

5.电脑桌外形尺寸：长×宽×高＝600mm×530mm×1000mm；

6.安全保护：具有漏电保护，安全符合国家标准

三、现代电气控制系统安装与调试实训考核设备结构功能特点
1.本装置是由控制柜、受控对象等组成一个完整系统，具有占地面积小、操作方便、可移动、内部安装有照明设施、操作面板,各控制点和通讯接口均引出到专用的接线板上，使实训更加便捷。

2.控制元件（如PLC、变频器、接触器等）采用导轨式安装，实训时可根据需要进行合理的调整安装，布线采用工业线槽板前布线方式，设备的进出线采用塑料软管及接头与受控对象进行连接，受控对象采用外置方式便于观察。

3.本装置采用模块式结构，扩展性强，选择不同的配置、调整系统参数，从而实现控制系统需求。

四、本设备可完成的典型实训项目举例
1.转换开关与电压表连接测量三相电压

2.三相电流的测量

3.电力综合仪表的使用

4.三相异步电动机直接起动、停车的控制

5.接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路

6.按钮联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路

7.按钮、接触器联锁的三相交流异步电动机正、反转控制电路

8.三相交流异步电动机Y-△（手动切换）起动控制电路

9.三相交流异步电动机Y-△（时间继电器切换）起动控制电路

10.定子绕组串联电阻起动控制电路

11.三相交流异步电动机能耗制动控制电路

12.三相交流异步电动机降压起动及反接制动控制电路

13.两台电动机的顺序控制电路

14.电动机的往返行程控制电路

15.普通车床控制电路

16.电动葫芦控制电路

17.三相交流异步电动机点动、连续转动的控制电路

18.两地控制电路

19.接触器控制的双速电动机调速控制电路

20.时间继电器切换的双速电动机调速控制电路

21.离心开关配合的反接制动控制

22.变频器面板功能参数设置和操作

23.外部端子点动控制

24.电机多段速度控制

25.工频、变频切换控制

26.基于PLC模拟量方式变频开环调速控制

27.基于面板操作的电机开环调速

28.基于PLC通信的变频器开环调速

29.PLC控制电机顺序起动

30.触摸屏的参数设置与编程

31.触摸屏组态控制三相异步电机点动与自锁

32.触摸屏组态控制三相异步电机正反转

33.触摸屏组态控制三相异步电机星三角起动

34.触摸屏组态控制变频器模拟量调速

35.步进驱动器的参数设置

36.步进电机的控制

37.步进电机的PLC开环控制

38.编码器的使用

39.基于编码器的步进电机闭环控制

40.交流伺服驱动器的参数设置

41.交流伺服电机的闭环控制

42.温度控制器的调试及热电阻的使用

43.基于热电阻的PLC温度控制

44.传感器的使用

45.基于传感器的PLC位置控制

46.多台PLC主、从站通信

47.X62W 铣床电气控制电路单元常见故障的检查与排除实训

48.T68 镗床电气控制电路单元常见故障检查与排除

五、现代电气控制系统安装与调试实训设备的配置、表1 设备具体技术参数

	序号
	名称
	型号及规格
	数量
	备注

	1
	实训柜
	850mm×800mm×1700mm
	1台
	钢结构,带自锁脚轮,作为电气控制系统的机械和电气设备的安装载体，设备可自由、灵活的布置、安装。

	2
	主令电气及仪表单元
	
	各1套
	包括进线电源控制与保护、主令电气控制元件、指示灯、触摸屏、显示仪表、紧急停止按钮等器件。
每门一组，配置不同。

	3
	PLC网络组态单元
	
	1套
	包括0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、台达伺服驱动器、步科步进驱动器等器件。

	4
	PLC控制单元
	
	1套
	包括微型PLC、模拟量模块、扩展模块，0~20mA标准恒流源、0~10V标准恒压源、数字式显示仪表、等器件。

	5
	继电控制单元
	
	1套
	包括断路器、熔断器、接触器、中间继电器、热保护继电器、行程开关、时间继电器等。
同时还安装由伺服、步进电机驱动的（可相互转换）、传感器、微动开关、滚珠丝杠、增量型编码器组成的小车运动装置。

	6
	PLC控制型机床电路智能考核单元挂板
	
	1套
	包括X62W铣床电路,T68镗床电路PLC控制。

	7
	电脑推车
	
	1张
	工业铝型材框架结构

	8
	工具
	
	1套
	

	9
	可编程控制器
	西门子
	1套
	S7-1200单元主要由主机1214C和信号转接板组成。

主机1215C,工作存储器125 KB；工作电源24VDC，自带DI14/DQ10，板载 DI14 x 24VDC 漏型/源型，板载 DQ10 x 24VDC ；板载 6 个高速计数器和2个脉冲输出；支持3 个用于串行通信的通信模块，6 个用于 I/O 扩展的信号模块；运行速度0.04 ms/1000 条指令；具有2 个 PROFINET 端口，用于编程、HMI 和 PLC 间数据通信。



	
	变频器
	G120C
	1套
	变频调速单元采用西门子SINAMICS 系列G120C变频器，输出功率0.55KW。集成RS-485通讯接口，提供BOP操作面板；具有线性V/F控制、平方V/F控制、可编程多点设定V/F控制，磁通电流控制、直流转矩控制；具备过电压、欠电压保护，变频器、电机过热保护，短路保护等。

	10
	触摸屏
	TPC7062TI昆仑通泰
	1个
	

	11
	旋转编码器
	
	1个
	

	12
	伺服电机
	
	1个
	伺服驱动用于控制Y轴丝杆，采用交流伺服驱动，工作电压AC220V，输出功率200W。采用数字信号处理器（DSP）作为控制核心，智能功率模块（IPM） 内部集成了驱动电路,同时具有过电压、过电流、过热、欠压等故障检测保护电路，具有较强的温度、湿度、振动等环境适应能力和很强的抗干扰的能力；支持位置、速度和力矩三种方式对伺服马达进行控制。



	13
	伺服电机驱动器
	
	1台
	

	14
	步进电机
	
	1个
	

	15
	步进电机驱动器
	
	1台
	

	16
	直流调速器+直流电机
	
	1套
	

	17
	智能考核系统
	
	1套
	★无线智能实训考核系统(必配)
    特点：无线智能考核器技术说明

·     考核器采用优质PVC模具一次成型，表面贴彩色PVC面板。考核器左侧连接考核模块及进项电源。外形规格263X183X96mm。

       ·考核键采用数字化触摸式按键，手感清晰、反应敏捷。

       ·人机界面采用蓝光3.2液晶显示屏，操作简单明了，具有很好的互交性。

       ·数据传输采用高质量无线网络模块，保证数据传输的距离和精确度。

       ·电路设计优化合理，生产工艺严格完善，保证机器的可靠性和稳定性。

       ·可设置最多达60个故障点（扩容后）。

       ·故障编号可以随意更改。

       ·每个故障点都可以设置为开路或短路故障。

       ·设置的参数在断电后不会丢失。

       ·输出继电器的触头容量达5A/AC250V，既可以用于强电，又可以用于弱电。

       ·采用独立开关电源供电，输入电压范围宽，体积小、重量轻、效率高。

       考核系统功能说明：

       ·1、具有自动评分参数设置、考核时间设置及倒计时、重复考号报警等功能；

       ·2、可选择指定故障考核方式或随机故障考核方式；

       ·3、随机故障考核方式下系统具有自动出题功能、使每次的故障都不相同；

       ·4、随机故障考核方式可设置故障范围及故障数量；

       ·5、自动保存80位考生的考号、分数、误排次数、剩余故障、剩余时间等；

       ·6、掉电后不会丢失设置的故障及考核结果。
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